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(54) Title: STRUCTURAL COMPONENT CONSISTING OF FIBRE-REINFORCED THERMOPLASTIC PLASTIC 

(54) Bezeichnung: STRUKTURBAUTEIL AUS FASERVERSTARKTEM THERMOPLASTISCHEM KUNSTSTOFF 

(57) Abstract 

The inventive structural component has a mould- 
ing, long fibre-reinforced thermoplastic matrix (2) and 
an integrated support structure (4) which consists of 
consolidated continuous fibre strands (3) with a ther- 
moplastic matrix. Said support structure (4) has at 
least one load-transmitting inner connecting point (7) 
of two continuous fibre strands (3). The long fibre 
matrix and the continuous fibre matrix are compatible 
and are fused together with their mutual contact sur- 
faces (6). This results in light supporting structural 
components which are easy, quick and economical to 
produce. 

(57) Zusammenfassung 



Das Strukturbauteil weist eine formbildende, 
langfaserverstarkte thermoplastische Matrix (2) und 
eine integrierte Tragstruktur (4) auf, welche aus kon- 
solidierten Endlosfaser-Strangen (3) mit thermoplas- 
tischer Matrix besteht. Die Tragstruktur weist mindestens eine kraftubertragende innere Verbindungsstelle (7) zweier Endlosfaser-Strange 
(3) auf. Die Langfaser-Matrix und die Endlosfaser-Matrix sind kompatibel und an ihren gegenseitigen Kontaktflachen (6) miteinander 
verschmolzen. Dies ergibt leichte, einfach, rasch und kostengunstig herstellbare tragende Strukturbauteile. 
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STRUKTURBAUTEIL AUS FASERVERSTARKTEM THERMOPLASTISCHEM 
KONSTSTOFF 

Die Erfindung betrifft ein Strukturbauteil aus faserver- 
starktem thermoplastischem Kunststoff gemass Oberbegriff 
von Anspruch 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines 
derartigen Strukturbauteils und eine Anlage zur Ausfuhrung 
dieses Verf ahrens . 

Solche bekannte f aserverstarkte Form- und Strukturteile 
sind im allgemeinen entweder mit kostengunst igen Serien- 
verfahren und mit nur relativ geringer Faserverstarkung 
herstellbar, womit wohl eine weite Formenvielf alt moglich 
ist, welche jedoch tragende Funktionen nicht erfullen 
konnen, Oder es sind relativ teure, aufwendige Verfahren 
zur Herstellung von Strukturverbundteilen mit hohem 
Endlosf aseranteil erf orderlich, welche Strukturteile fur 
anspruchsvolle tragende Funktionen ermoglichen, wobei die 
Formgebung hier jedoch oft beschrankt ist bzw. einen 
nochmals erhohten Aufwand erfordern wurde. Mit den bekann- 
ten kostengiinstigen Herstellverf ahren konnen kurz- oder 
langf aserverstarkte Formteile mit relativ geringem 
Faseranteil und entsprechend beschrankten mechanischen 
Eigenschaf ten wie Festigkeit, Steifigkeit, Sprodigkeit und 
Kriechverhalten produziert werden. Solche Verfahren sind 
z.B. das Kurzf aser-Spritzgiessen, welches eine sehr gute 
Formgebung ermoglicht, aber infolge der sehr eingeschrank- 
ten verwendbaren Faserlangen (meist unter 3 mm) und der 
verhaltnismassig geringen Anteile von Verstarkungsf asern 
jedoch mechanisch noch relativ schwach und sprod sind. Bei 
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einem weiteren bekannten Verfahren, dem Langf aser-Fliess- 
pressen, sind grossere Faserlangen uber 5 mm, z.B. 10 - 30 
mm, moglich, welche bei guter Konsolidierung teilweise 
verbesserte mechanische Eigenschaf ten, vor allem auch 
reduzierte thermische Dehnungen, ermoglichen. Es sind 
verschiedene Methoden zum f ormgerechten Einbringen der 
Langf aser-Schmelze bekannt, z.B. mittels Transportbandern 
und Messern zum Teilen der Schmelze in der Form oder 
mittels einer steuerbaren Auf tragsvorrichtung gemass EP 769 
358. Mit f ormgerechtem Einbringen konnen kurze Fliesswege 
und Schonung der Langf asern erreicht werden. Auch damit 
sind jedoch noch keine keine tragenden Strukturen machbar. 
Insbesondere anspruchsvolle tragende Strukturteile , wie 
z.B. fur Fahrzeugzellen, Chassisteile oder tragende 
Karosserieteile oder auch fur leichte, aber stabile 
Transportbehalter , Sportgerate usw., sind mit diesen 
bekannten Verfahren nicht herstellbar. Zu den hohen 
mechanischen Anf orderungen an tragende Strukturteile im 
Fahrzeugbau werden nebst hohen Festigkeitswerten vor allem 
auch noch hohe Kriechf estigkeit und gunstiges, definiert 
einstellbares Crash-Verhalten mit hoher Energieauf nahme 
gefordert. Solche anspruchsvolle tragende Strukturteile 
sind mit endlosf aserverstarkten Verbundteilen machbar, 
welche jedoch sehr aufwendige, teure Herstellverf ahren 
bedingen. Dies sind z.B. Pressformen von flachigem 
thermoplastischem Endlosf aser-Halbzeug (Organoblech- 
Pressen) , welches jedoch nur eine beschrankte Formgebung 
erlaubt oder einen nochmals erhohten Aufwand fur 
aufwendigere Formgebung erf ordert . Auch tragende 
Strukturteile aus hochfesten Duromer-Verbundwerks tof f en 
sind nur aufwendig und teuer herstellbar, erfordern im 
allgemeinen relativ lange Zykluszeiten und bilden auch 
bezuglich Recycling zusatzliche Probleme. Sie sind daher 
fur grossere Serien im Fahrzeugbau nicht anwendbar. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, diese 
Beschrankungen bzw. Nachteile der bekannten Methoden und 
Strukturbauteile zu uberwinden und ein tragendes 
Strukturbauteil zu schaffen sowie ein entsprechendes 
Herstellverf ahren und eine Anlage zu deren Herstellung 
anzugeben fur ein Strukturbauteil, welches anspruchsvolle - 
tragende Funktionen zuverlassig erfullen kann und welches 
Strukturbauteil kostengunstig und in verschiedenen Formen 
herstellbar ist, wobei auch kurze Taktzeiten fur eine 
Serienf ertigung erreicht werden sollen. Uberdies sollen 
auch Zusatzf unktionen, wie z.B. Kraf teinleitungen in das 
Strukturbauteil moglich sein. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass gelost durch ein 
Strukturbauteil gemass Anspruch 1, ein Verf ahren nach 
Anspruch 21 und eine Anlage zur Ausfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 35. 

Mit der Erfindung werden im wesentlichen vorteilhafte 
Eigenschaf ten von Langf aser-Pressf ormteilen, welche einen 
weiten Bereich von Forrngebungen ermoglichen, kombiniert mit 
den hohen mechanischen Eigenschaf ten, welche die 
integrierte lasttragende Tragstruktur mit mindestens einer 
kraf tubertragenden inneren Verbindungsstelle der 
Endlosfaser-Strange bildet, indem auf einfache Art in einem 
Herstellverf ahren, relativ kostengunstig und mit kurzen 
Taktzeiten, leichte und tragfahige Struktur- und Formteile 
machbar sind. 

Die abhangigen Patentanspruche betreffen vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung, welche fur verschiedene 
Anwendungen besondere Vorteile bezuglich Herstellbarkeit , 
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mechanischen Eigenschaf ten, Gewicht und Herstellkosten 
sowie Zusatzf unktionen ermoglichen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen und Figuren weiter erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. la, b im Querschnitt durch einen Endlosf aser-Strang 

und an einer inneren Verbindungsstelle ein 

erf indungsgemasses Strukturbauteil 
Fig. 2, 3 Anordnungen von Endlosf aser-Strangen als 

Tragstruktur in Strukturbauteilen 
Fig. 4, 5 tordierte und umwickelte Endlosf aser-Strange 

Fig. 6a, b ein kraf tauf nehmendes Insert an einem 

Endlosf aser-Strang 
Fig. 7 ein Strukturbauteil mit Einlagen 

Fig. 8, 9 Strukturbauteile mit raumlichen 

Prof ilquerschnit ten 
Fig. 10 eine aussere Verbindungsstelle 

Fig. 11 einen Strukturkorper , gebildet aus mehreren 

Strukturbauteilen 
Fig. 12 einen Strukturkorper, gebildet aus zwei 

Halbschalen 

Fig. 13 ein Transportgitter mit abgelegten 

Endlosf aser-Strangen 
Fig. 14 ein Strukturbauteil mit zwei Lagen von 

Endlosf aser-Strangen 
Fig. 15 eine Fahrzeugseitenwand mit f achwerkartiger 

Tragstruktur 

Fig. 16 einen Endlosf aser-Strang mit eingeformtem 

Auge 

Fig. 17 ein Halteelement am Ende eines Endlosf aser- 

Strangs 

Fig. 18 einen bewegbaren Fixierstift zur 

Positionierung von Endlosf aser-Strangen 
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Fig. 19a, b Anlagen zur Herstellung von Strukturbauteilen 
Fig. 2 0a, b Ausf ormungen des Ablegewegs in einem 
Formwerkzeug 

Fig. 21 eine thermische Konditionierung eines 

Ablegewegs 

Fig. 22a, b,c Fuhrungs- und Andruckmit tel zur Verlegung von 

Endlosf aser-Strangen, 
Fig. 23a, b eine Verbindungsschicht als Kontaktf lache mit 

einem Ubergangbereich, 
Fig. 24 a,b,c kraf tubertragende innere Verbindungsstellen 

von zwei Endlosf aser-Strangen, 
Fig. 2 5 eine Trags trukturanordnung von Endlosf aser- 

Strangen mit Fixier- und Spannelementen 

Die Fig. la, lb illustrieren beispielsweise den Aufbau 
eines Strukturbauteils aus f aserverstarktem thermopla- 
stischem Kunststoff . Fig. la zeigt einen Querschnitt durch 
einen Endlosf aser-Strang 3 und Fig. lb zeigt eine 
kraf tubertragende innere Verbindungsstelle 7 zweier 
Endlosf aser-Strange . Der Strukturbauteil weist eine 
f ormbildende langf aserverstarkte thermoplastische Matrix 2 
auf und eine integrierte lasttragende Tragstruktur 4, 
welche aus konsolidierten Endlosf aser-Strangen 3 mit 
thermoplastischer Matrix gebildet wird. Wesentlich ist 
hier, dass die Langf aser-Matrix und die Endlosf aser-Matrix 
soweit miteinander kompatibel sind, dass sie an ihren 
gegenseitigen Kontaktf lachen 6 (Interface) miteinander 
verschmolzen, d.h. thermoplast isch verbunden sind. 
Die Tragstruktur 4 weist mindestens eine kraf tubertragende 
innere Verbindungsstelle 7 zwischen zwei Endlosfaser- 
Strangen 3 auf. Urn besonders gute Verbindungen an den 
Kontakf lachen zu erreichen, konnen die Kontaktf lachen 6 
mindestens teilweise als Verbindungsschichten 6a 
ausgebildet sein, welche einen Ubergangsbereich zwischen 
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der Langf asermatrix 2 und den Endlosf aser-Strangen 3 
bilden. Dies wird in den Fig. 23a und 23b weiter erlautert. 
Mit Vorteil konnen die Kontakt f lachen 6 zwecks optimaler 
Verbindung und Kraf tubertragung von den Endlosf aser- 
Strangen 3 auf die Langf aser-Masse 2 auch als strukturierte 
unebene Ausformungen aufweisende vergrosserte Kontakt- 
Oberflachen 6b ausgebildet sein. Dies ist auch in den Fig. 
4, 5 illustriert. 

Fig. lb zeigt eine kraf tubertragende innere Verbindungs- 
stelle 7 zwischen zwei Endlosf aser-Strangen 3, welche fur 
die mechanische Stabilitat der Tragstruktur 4 von 
entscheidender Bedeutung sind. Fur gute Kraf tubertragung 
muss dazu eine optimale thermoplastische Verbindung, 
vorzugsweise an relativ grossen Kontakt f lachen F7 , 
hergestellt werden. Dazu sind die Strange 3 an der 
Verindungsstelle 7 stark abgeflacht und verbreitert. 
Weitere Illustrationen dazu zeigen die Fig. 24a, b, c. 

Die Endlosf aser-Strange 3 konnen je nach Anf orderungen an 
den resultierenden Strukturteil in verschiedenen Formen 
eingesetzt werden, sowohl bez. Querschnittsf ormen (rund, 
flach etc.) als auch bez. ihrer Zusammenset zung und 
Oberf lachenstruktur . So werden z.B. UD-Fasern, Prepregs, 
Rovings und erganzend Gewebebander , Gewirke oder faserige 
Schichten eingesetzt . 

Beispiele dieser Tragstruktur 4 sind in den Fig. 2 und 3 
gezeigt, wobei die Endlosf aser-Strange 3 vorzugsweise 
mindestens eine geschlossene Masche 10 mit einer 
kraf tubertragenden inneren Verbindungsstelle 7 bilden. Die 
Fig. 2 zeigt als Beispiel eine geschlossene Masche oder 
Schlaufe 10 als Tragstruktur und ausserer Rahmen einer 
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Fahrzeug-Heckklappe 95, deren Form durch die Langf aser- 
Matrix 2 gebildet wird. 

Fig. 3 zeigt eine Tragstruktur 4, bei der die Endlosf aser- 
Strange in verschiedene Richtungen verlaufend, ein 
f achwerkartiges Muster 11 bilden und an inneren Verbin- 
dungsstellen 7 mi.teinander thermoplastisch. verbunden sind. 
Die Tragstruktur 4 eines Strukturbauteils kann dabei aus 
einem Strang gebildet werden oder es konnen auch mehrere 
Strange, nach Bedarf auch mit unterschiedlicher Starke und 
Querschnittsf orm, eingesetzt werden. Es ist wichtig, dass 
ein Materialschluss zwischen der Langf aser-Masse 2 und den 
Endlosf aser-Strangen 3 erreicht wird, wozu die Matrix- 
materialien der beiden Elemente vorzugsweise identisch 
sind, mindestens aber soweit kompatibel sein mussen, dass 
die beiden Materialien an den Grenzflachen 6 durch 
Diffusion miteinander vermischt werden. 

Als Matrixmaterialien fur die Langf aser-Verstarkung 2 und 
die Endlosf aser-Strange 3 eignen sich Polypropylen (PP), 
Polyamid (PA), Polyethylentherephtalat (PET), Polybutylen- 
therephthalat (PBT) , thermoplas tische Polyurethanen (PUR), 
Polycarbonat (PC) als kostengunstigere technische Kunst- 
stoffe fur entsprechende Anwendungen, wahrend Polyimide 
(PI) , Polyphenylsulf id (PPS) oder Polyetheretherketon 
(PEEK) fur besonders anspruchsvolle Anwendungen denkbar 
sind . 

Als Verstarkungf asern 13 der Endlosf aser-Strange 3 wird 
vorzugsweise Glas, fur anspruchsvolle Aufgaben auch Kohle 
oder Aramid eingesetzt, wahrend fur die Langf aser- 
Verstarkung 12 meist die kostengunstigen Glasfasern 
ausreichen . 
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Mit den Endlosf aser-Strangen der Tragstruktur 4 werden die 
hohen mechanischen Eigenschaf ten der Strukturbauteile 
erreicht, wahrend die Langf aser-Verstarkung 2 eine Form- 
gebungs- und Stut zungsf unktion bildet. Dazu ist es wesent- 
lich, dass zwischen Endlosf aser-Strangen und Langfaser- 
Verstarkung ein sehr guter Kontakt und gute Kraf tiibergang 
erreicht wird, wozu die Langf aser-Verstarkung auch einen 
genugend hohen Faseranteil aufweisen sollte, um damit auch 
die Unterschiede in der thermischen Dehnung zu minimieren. 
Die Verstarkung der Langf aser-Matrix sollte daher minde- 
stens einen Faseranteil von 10 Volt, vorzugsweise 15 - 25 
Vol% aufweisen. Wahrend die Endlosf aser-Strange 13 einen 
Faseranteil von mindestens 40 Vol%, vorzugsweise von 45 - 
60 Vol% aufweisen. 

Um die Endlosf aser-Strange je nach Ablegewegen 39 (Fig. 3, 
13) gut biegen und auch nach Bedarf formen zu konnen, sind 
sie vorzugsweise tordiert, gemass Fig. 4. Um sie auch beim 
Verpressen gut zusammenzuhalten, konnen die Endlosfaser- 
Strange 3 auch umwickelt (16 in Fig. 5) oder von einem 
geflochtenen Schlauch 17 ummantelt sein. Damit kann auch 
eine strukturierte , vergrosserte, Ausformungen aufweisende 
Kontaktf lache 6a erreicht werden. Eine weitere vorteilhafte 
Verbesserung des Kontaktes kann mit einer Vernadelung 18 
erreicht werden, mit welcher Faserenden nach alien 
Richtungen aus den Strangen 3 hervorstehen und dadurch in 
die umschmolzene Langf aser-Masse 2 hineinreichen . Fig. 4 
zeigt einen runden, Fig. 5 einen flachen Querschnitt. Die 
Endlosf aser-Strange 3 weisen grossteils langsorientierte 
Endlosf asern auf , welche mit Matrixmaterial voll 
impragniert, kompakiert und konsolidiert sind. Bei der 
Herstellung der konsolidierten Endlosf aser-Strange kann die 
Tordierung auch unterschiedlich stark ausgefuhrt werden, je 
nachdem, ob bei der Verlegung auf dem Ablegeweg grossere 



WO 99/52703 



9 



PCT/CH99/00150 



Oder kleinere Krummungen auftreten, d.h. ein Endlosf aser- 
Strang kann im Bereich starker Krummung eine entsprechend 
starkere Tordierung und in Bereichen schwacher Krummung 
eine sehr geringe Tordierung aufweisen. Falls keine 
Krummungen zur Seite auftreten, konnen auch flache Bander 
ohne Tordierung, d.h. im wesentlichen UD-Bander, eingesetzt 
werden-. - - • 

Die durch Fliesspressen hergestellte Langf aser-Verstarkung 
weist vorzugsweise grossere Faserlangen auf als dies beim 
Spritzgiessen moglich ist. Dazu sollte ein grosser Anteil 
der Fasern mindestens 5 mm Lange aufweisen, wobei vorzugs- 
eise die Faserlange grossteils in einem Bereich von 10 - 30 
mm liegen kann. Wichtig ist eine einwandfreie Impragnie- 
rung, Vermischung und Konsolidierung auch der Langf aser- 
Verstarkung . 

Da die plas t if izierten Endlosf aser-Strange 3 bei der Ver- 
legung in beliebige Richtungen bewegt und umgeformt werden 
konnen, so konnen auf einfache Art auch kraf tauf nehmende 
Inserts 21, wie in Fig. 6 dargestellt, mit den Endlosf aser- 
Strangen verbunden bzw. von diesen umschlungen werden. 
Damit konnen kraf tauf nehmende Elemente, z.B. Bef estigungs- 
elemente wie Sicherheitsgurt-Verankerungen in Fahrzeug- 
zellen hergestellt werden (Fig. 15). 

Fig. 6a zeigt im Schnitt und Fig. 6b von oben ein Beispiel 
eines zweiteiligen Inserts 21, welches durch das Schliessen 
der Form bis zur gewunschten Lage zusammengedruckt wird und 
dadurch mittels einer ansteigenden Flanke 19 die Endlos- 
f aser-Strange 3 zudem noch definiert spannen kann. Im 
Insert ist ein Gewinde 20 angebracht . Auf der rechten Seite 
in Fig. 6a liegt die Uberlappung des Endlosf aser-Strangs 3, 



WO 99/52703 



10 



PCT/CH99/00150 



welcher hier entsprechend mehr zusammengedruckt und 
verf ormt wird. 

Je nach Anf orderungen an das Strukturbauteil konnen neben 
Inserts auch weitere Einlagen integriert werden, wie in 
Fig. 7 dargestellt ist. Hier ist beispielsweise ein 
hochfestes endlosf aserverstarktes Rohrprof ilstuck 23 mit 
abgeflachtem Ende mit einem Endlosf aser-Strang 3 verbunden, 
wobei hier zudem noch eine lokale Endlos f aser-Gewebeeinlage 
24 die Kraf teinleitungen unterstutzt. Wichtig ist immer die 
einwandfreie thermoplastische Verbindung der Elemente. 

Die weite Ausgestal tungs- und Formungsmoglichkeit en der 
erf indungsgemassen Strukturbauteile werden in den Fig. 8 
und 9, welche raumliche "Prof ilquerschnitte" 26, 27 bilden, 
illustriert. Fig. 8 zeigt dabei ein aus drei Endlosf aser- 
Strangen 3.1 - 3.3 zusammengesetztes, leicht geoffnetes U- 
Profil, welches uber eine Verrippung 28 der Langf aser-Masse 
2 verbunden ist . 

Fig. 9 zeigt beispielsweise einen Schnitt durch einen 
Rahmentrager 27 einer Fahrzeugzelle , welcher einen Flansch 
29 zur Aufnahme eines Scheibenglases enthalt und welcher 
wiederum Versteifungsrippen 28 in Kombinat ion mit den 
kraf ttragenden prof ilierten, flachen Endlosf aser-Strangen 3 
auf weist . 

Mit Vorteil und je nach Anwendung konnen an den Struktur- 
bauteilen offene aussere Verbindungsstellen 8 ausgebildet 
werden , welche aus Endlosf aser — Strangen bestehen, urn damit 
eine bestmogliche Kraf teinleitung in das Strukturbauteil 
sicherzustellen, wie dies im Beispiel von Fig. 10 gezeigt 
ist durch entsprechende Formwerkzeugteile 51.1, 51.2 (s. 
Fig. 19) . Damit konnen Strukturkorper 9 0 in weitgehend 
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beliebiger Art und Weise aus mehreren einzelnen Struk- 
turbauteilen 1 zusammengestellt werden, indem diese 
Strukturbauteile an ausseren Verbindungsstellen 8, welche 
vorzugsweise aus Endlosf aser-Strangen gebildet werden, 
miteinander verbunden werden. Dies kann vorzugsweise durch 
Verschweissen oder allenfalls auch durch Kleben erfolgen. 
Analog zu den inneren Verbindungsstellen 7 sind auch diese _ 
ausseren Verbindungsstellen 8 vorzugsweise grossflachig 
ausgebildet . 

Das Beispiel von Fig. 11 zeigt eine Fahrzeugzelle, welche 
aus einer Bodengruppe 96, zwei Seitenwanden 97, einem 
Heckteil 98 und einem Frontteil 99 zusammengeset zt wird 
durch Verbinden der Stellen 8. 

Fig. 12 zeigt ein weiteres Beispiel eines Strukturkorpers , 
welcher aus zwei Strukturbauteilen 1, hier als Halbschalen 
ausgebildet, zusammengeset zt ist: aus einem U-Profil 92 und 
einem Deckel 93, welche zusammen den Hohlprof il trager 91 
bilden mit unterschiedlichen Querschnittsf ormen der EF- 
Strange 3. 

Zur Herstellung von erf indungsgemassen Strukturbauteilen 
eignet sich das folgende Verfahren, welches sich z.B. mit 
einer Anlage wie in Fig. 19 gezeigt ist, ausfuhren lasst: 

Eine plastif izierte, langf aserverstarkte Kunststoff masse 
wird formgerecht in ein offenes, zweiteiliges Formwerkzeug 
51.1, 51.2 in einer Presse abgelegt, wobei im gleichen 
Zyklus mit einer Ablegevorrichtung 54 konsolidierte , 
plastif izierte Endlosf aser-Strange 3 vor und/oder nach der 
langf aserverstarkten Masse ortlich definiert langs 
vorgegebener Ablegewege 3 9 in das Formwerkzeug eingelegt 
und durch Fixiermittel 40 soweit an Ort gehalten werden, 
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dass mit dem Pressen und Schliessen des Formwerkzeugs 51 
eine gewunschte Tragstruktur 4 der Endlosf aser-Strange 3 
entsteht und wobei mit dem Verpressen vor allem auch 
gleichzeitig eine einwandfreie thermoplast ische Verbindung 
an der Kontakt f lache 6 zwischen Langf aser-Masse 2 und 
Endlosf aser-Strangen 3 hergestellt wird. 

Vorzugsweise werden dabei zuerst die Endlosf aser-Strange 3 
in das untere Formwerkzeug 51.1 abgelegt und anschliessend 
die langf aservers tarkte Masse 2 darauf eingebracht, worauf 
dann die Verpressung erfolgt. 

In einer anderen Variante des Hers tellverf ahrens konnen die 
Endlosf aser-Strange 3 zur Bildung einer vorgef ormten Trag- 
struktur 4a auf ein Transportgitter 31 abgelegt, darauf 
fixiert und anschliessend in das offene Formwerkzeug 51 
transferiert werden (s. Fig. 19b). Hier konnen die Ablage 
der Endlosf aser-Strange 3 und das Einbringen der Langfaser- 
Masse 2 in die Form nebeneinander und gleichzeitig 
erfolgen, womit kurzere Herstellzyklen erreichbar sind. 
Fig. 13 zeigt ein solches Transportgitter 31 zum Ablegen 
der Endlosf aser-Strange auf einem Einlegegi tter 32 in einem 
Trans ferrahmen 33 zum Tranfer in die Presse. Das Einlege- 
gitter kann aus einem grobmaschigen Textilgitter (z.B. mit 
4 - 10 mm Maschenweite) bestehen und nach dem Verpressen im 
Strukturbauteil verbleiben. Der Trans ferrahmen 33 wird dann 
mit einem neuen Einlegegitter 32 fur den neuen Zyklus 
versehen. Durch Einschmelzen der Endlosf aser-Strange in das 
Einlegegitter kann eine sehr gute Fixierung entsprechend 
dem erf orderlichen Ablegeweg 39 erreicht werden. 
Als flexible Einlegegitter konnen z.B. auch Glasf asergitter 
eingesetzt werden. Durch Anpressen an die Werkzeugform 51 
wird die gewunschte raumliche Form der Tragstruktur 4a, 4 
erreicht. Es konnen aber auch leichte, formfeste 
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metallische Drahtgitter eingesetzt werden, mit welchen eine 
dreidimensional vorgeformte Tragstruktur 4a erzeugt werden 
kann. Die Transportgitter 31 konnen auch nur Teilbereiche 
uberdecken, in denen die Ablegewege 39 der Endlosfaser- 
Strange 3 liegen. Eine weitere Variante besteht im Ablegen 
der vorgef ormten Tragstruktur 4a auf eine geheizte Hilfs- 
form 3 5 ausserhalb der Presse, wie zu Fig. 19b erlautert 
wird . 

Fig. 14 zeigt ein Strukturbauteil mit zwei Lagen von 
Endlosf aser-Strangen 3.1 und 3.2, welche Teilstrukturen 4.1 
und 4.2 entsprechen. Dies kann hergestellt werden, indem 
zuerst die Endlosf aser-Strange 3.1 in die untere Formhalfte 
51.1 abgelegt, anschliessend die Langf aser-Masse 2 einge- 
bracht wird und eine erste Verpressung erfolgt. Dann werden 
das Formwerkzeug und die Presse wieder geoffnet und ein 
Ablegeweg auf der Langf aser-Masse 2 fur eine zweite Lage 
von Endlosf aser-Strangen 3.2 wird oberf lachlich durch 
lokale Heizung auf geschmolzen, worauf eine zweite Lage von 
Endlosf aser-Strangen 3.2 verlegt, anschliessend verpresst 
und dabei mit der Langf aser-Masse 2 thermoplastisch verbun- 
den wird. Dieses Aufschmelzen kann z.B. durch eine IR- 
Heizung erfolgen, so weit, dass eine vollstandige thermo- 
plastische Verbindung erreicht wird. 

Fig. 15 zeigt als Beispiel schematisch die Verlegung von 
Endlosf aser-Strangen langs eines Ablegewegs 39 fur eine 
Fahrzeugseitenwand als Strukturbauteil, welche hier eine 
f achwerkartige Tragstruktur 11 bilden. Die EF-Strange 3 
werden hier durch Fixierstifte 61, Umlenkelemente 62 und 
auch Inserts 21 (hier als Sicherheitsgurt-Verankerung) auf 
dem Ablegeweg 3 9 fixiert (s. auch Fig. 6 und 18). Es konnen 
dabei einer oder mehrere Strange 3, am Ablegeweg 
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stellenweise auch doppelt Oder mehrfach gefuhrt, verlegt 
werden mit inneren Verbindungsstellen 7. 

Das Ablegen und Fixieren der Endlos f aser-Strange 3 kann 

z.B. auf folgende Arten erreicht werden: 

indem zuerst der Anfang 3A eines Endlosf aser-Strangs 
am Werkzeug 51 fixiert und anschliessend unter 
leichter Spannung abgelegt und sein Ende 3E wiederum 
unter Auf rechterhaltung einer angemessenen Spannung am 
Formwerkzeug 51 fixiert wird, 

indem der Endlosf aser-Strang 3 durch die Ablegevor- 
richtung 54 so dosiert an die Form angedruckt wird, 
dass der Strang flach anliegt und die gewunschte Lage 
und Querschnittf orm im Formwerkzeug 51 annimmt (Fig. 
22) , 

indem der Endlosf aser-Strang 3 mindestens stellen- 
weise, d.h. am Anfang 3A, bei Richtungsanderungen des 
Ablegewegs und am Ende 3E an der Form angeschmolzen 
wird (41 in Fig. 21), 

indem die Endlosf aser-Strange 3 durch Kontakt mit dem 
kuhleren Formwerkzeug 51 soweit verfestigt werden, 
dass sie wahrend des Verpressens am Formwerkzeug 
fixiert bleiben und dass sie aber dabei andererseits 
an ihren Kontakf lachen 6 wieder vollstandig mit der 
heiss eingefullten Langf aser-Masse 2 verschmelzen 
indem im geschmolzenen Zustand am Anfang 3A und Ende 
3E eines Endlosf aser-Strangs Augen 43 eingeschmolzen 
werden durch Verpressen und teilweises Verfestigen 
(Fig. 16) und wobei diese geformben Enden 3A, 3E nach 
der Ablage des Endlosf aser-Strangs 3 durch die heisse 
Langf aserschmelze oberf lachlich wieder auf geschmolzen 
und thermoplastisch verbunden werden 
und indem an den Enden 3A, 3E der auf geschmolzenen 
Endlosf aser-Strange Halteelemente 45 mit 
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Einstecklochern 46 auf geschmolzen werden, welche nach 
der Ablage der heissen Langf aser-Masse 2 mit dieser 
verschmelzen (Fig. 17). 

Fig. 16 zeigt ein Ende 3A oder 3E eines Endlosf aser- 
Strangs, in welches im geschmolzenen Zustand ein Auge 43 
eingeformt wurde, welches in wieder verfestigtem Zustand an 
einem Fixierstift 61 des Formwerkzeugs eingesteckt werden 
kann zum Ablegen. 

Fig. 17 zeigt Halteelemente 45, welche an Enden 3A, 3E der 
Endlosf aser-Strange auf geschmolzen werden und in welche 
Einstecklocher 46 zum Fixieren an Fixiers tif ten 61 einge- 
stanzt werden. Im gezeigten Beispiel werden zwei Halte- 
elemente hergestellt durch Abstanzen langs der Trennlinie 
47. Die Halteelemente 45 bestehen vorzugsweise aus gleichem 
Material wie die Endlosf aser-Strange 3. 

Die Augen 43 und die Halteelemente 4 5 konnen auch innerhalb 
der Endlosf aser-Strange 3 angeordnet werden. 
Auch an der Anlage (Fig. 19) sind Fixiermittel vorgesehen 
zur Fixierung der Endlosf aser-Strange in der gewunschten 
Endlage wahrend des Herstellprozesses . Wie in Fig. 18 
gezeigt, konnen dazu z.B. Fixierstifte 61 oder 
Umlenkelemente 62 (Fig. 2, 15) fur die Endlosf aser-Strange 
eingesetzt werden, welche am unteren Teil des Formwerkzeugs 
51.1 angeordnet sind. 

Diese Fixierstifte 61 und Umlenkelemente 62 konnen auch 
bewegbar ausgebildet sein (63) und unter einer passend 
gewahlten Vorspannung 65 nach oben gedruckt werden. Beim 
Schliessen der Presse wird der Fixierstift dann durch den 
oberen Teil 51.2 des Formwerkzeugs nach unten geschoben. 
Diese Bewegung der Fixierstifte 61 kann auch durch einen 
steuerbaren Antrieb 64 erfolgen, z.B. elektrisch oder in 
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Form eines hydraulischen Kolbens, welcher auch zum 
Entformen einsetzbar ist. Die Fixierstifte 61 konnen auch 
ausserhalb des herzustellenden Strukturbauteils , jedoch 
noch im Formwerkzeug, angebracht sein. Das uberstehende 
Stuck kann dann nach der Herstellung abgetrennt werden 
(siehe Trennlinien 47 in Fig. 3 und 10) . 

Durch schrage Anordnung der Verschiebungsachse 60 kann beim 
Pressen und Zusammendriicken wiederum eine Spannwirkung 
erzielt werden (wie im Beispiel von Fig. 6a) . 

Fig. 19a zeigt eine Anlage zur Herstellung von Struktur- 
bauteilen mit einer Langf aser-Plastif izier- und Einbring- 
vorrichtung 52, einem zweiteiligen Formwerkzeug 51.1, 51.2 
in einer Presse 56 und mit einer Endlosf aser-Strang-Plasti- 
f izier-Einrichtung 53, welche eine zugeordnete Ablegevor- 
richtung 54 aufweist, sowie mit einer Steuerung 57 zur 
zeitlich koordinierten Bewegungsf uhrung der Anlagekom- 
ponenten und zur Temperaturkonditionierung, zum Verlegung 
der Endlosf aser-Strange 3 und zum f ormgerechten Einbringen 
der Langf aserschmelze 2 sowie zum thermoplastischen Ver- 
binden von Endlosf aser-Strangen 3 und Langf aser-Matrix 2. 

Wahrend in der Anlage nach Fig. 19a die vorgeformte 
Tragstruktur 4a durch die Ablegevorrichtung 54 direkt im 
Werkzeug 51 abgelegt und gebildet wird, illustriert Fig. 
19b als Variante die Bildung der vorgeformten Tragstruktur 
4 ausserhalb der Presse mit anschliessendem Transfer ins 
Werkzeug 51 in der Presse 56 mittels einer Transfervor- 
richtung 55. Dazu wird die Vorform 4a aus den plastifi- 
zierten Endlosf aser-Strangen 3 auf einer Hilfsform 35 oder 
einer geeigneten Unterlage abgelegt, nach leichter 
Abkuhlung unter den Schmelzpunkt , so dass ein hinreichend 
formfester Zustand erreicht wird, in das Werkzeug 51 
transf eriert , dort so weit wieder aufgeheizt, dass mit dem 
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anschliessenden Einfullen der heissen Langf aser-Masse 2 und 
mit dem Pressen eine vollstandige thermoplastische Verbin- 
dung an den Kontakt f lachen 6 zwischen der Endlosfaser- 
Struktur 4 und der Langf aser-Masse 2 entsteht. Oder die 
vorgeformte Tragstruktur 4a wird auf einem Transportgitter 
31 abgelegt (Fig. 13) und mit diesem in die Presse trans- 
feriert. Geeignete Prozesstemperaturen fur die Materialien 
Polypropylen-Glas sind beispielsweise : fur formfesten 
Transfer 140° - 150° C, fur die heisse Langf aser-Masse 2 
230° - 250° C und fur die Kontaktf lachen 6 beim Verpressen 
mindestens 200° C. 

Die Fig. 25 illustriert verschiedene Beispiele von Fixier- 
und Spannelementen, mit welchen eine aus Endlosfaser- 
Strangen 3.1 bis 3.4 gebildete vorgeformte Tragstruktur 4a 
im Werkzeug 51 wahrend des Verpressens so fixiert und 
gehalten wird, dass nach dem Verpressen die gewunschte 
fertige integrierte Tragstruktur 4 in der Langf aser-Matrix 
resultiert. Dazu sind hier am unteren Formwerkzeug 51.1 
verschiedene Fixierelemente 61, Halteelemente 45, Umlenk- 
elemente 62 und Spannelemente 80 angebracht . Auch 
Klammerelemente 81, z.B. aus Leichtmetall-Blech, welche 
durch das Verpressen zusammengedruckt werden, konnen zum 
Zusammenhalten der Endlosf aser-Strange eingesetzt sein. Mit 
diesem Verfahren konnen zusatzlich gleichzeitig auch z.B. 
Dekoroberf lachen 85 (Fig. 19a) auf einer Seite des Struk- 
turbauteils 1 aufgebracht werden (z.B. fur eine Heckklappe 
95 nach Fig. 2). Auf der andern Seite werden die Endlos- 
f aser-Strange 3 bzw. die Tragstruktur 4 integriert. Durch 
solche beidseitige Einlagen oder Auflagen eines flachigen 
Strukturbauteils kann der thermische Verzug wesentlich 
reduziert werden . 
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Die Fig. 20 - 22 zeigen weitere Fuhrungs- und Fixiermittel 
der Anlage. In Fig, 2 0a, b sind Ausf ormungen im Form- 
werkzeug 51 dargestellt, z.B. wie Absatze 67 in Fig. 20a 
und Kanale 66 in Fig. 20b, in welche die Endlosfaser- 
St range abgelegt und beim Verpressen an Ort, d.h. am 
vorgegebenen Ablegeweg 39 gehalten werden. 

Fig. 21 zeigt eine thermische Konditionierung am Ablegeweg 
39 bzw. an Ausf ormungen wie Kanalen und Absatzen. Dies kann 
z.B. in einer thermisch isolierenden Schicht 73 bestehen, 
welche das Abkuhlen des Endlosf aser-Strangs reduziert. Es 
kann auch eine thermische Konditionierung 74 angebracht 
sein, mit welcher der Endlosf aser-Strang 3 je nach Ver- 
f ahrensschritt geheizt oder gekuhlt werden kann. Eine 
Strukturierung 75 der Oberflache kann, falls beabsicht igt , 
eine lokale Fixierung der EF-Strange 3 am Formwerkzeug 51 
ebenf alls verstarken . 

Die Fig. 22a bis c zeigen Fuhrungs- und Andruckmittel der 
Ablegevorrichtung 54. Ein Endlosf aser-Strang wird hier 
durch Fuhrungsrollen 68 auf dem Ablegeweg gefuhrt und durch 
eine Andruckrolle 69 durch ent sprechende Steuerung so weit 
verformt und angedruckt, dass einerseits die gewunschte 
Querschnittsf orm entsteht und dass andererseits der Endlos- 
faser-Strang am Formwerkzeug 51 auch angedruckt und fixiert 
wird. Die Ablegevorrichtung 54 kann auch zwei oder mehr 
wahrend des Verlegens wechselbare Andruckrollen (69.2) 
aufweisen, um damit unterschiedliche Formgebungen, z.B. an 
Verbindungsstellen 7, zu erzeugen. 

Der Anlage kann auch eine Konsolidierungsvorrichtung 5 8 fur 
die Endlosf aser-Strange zugeordnet sein. Deren Herstellung 
kann z.B. aus Endlosf aser-Rovings erfolgen, welche mit 
Matrixmaterial impragniert und unter passender Verdrehung 
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kompaktiert und konsolidiert werden, Oder es kann auch eine 
Umformung aus UD (unidirektionalen) -Bandern (tapes) 
durchgefuhrt werden. 

Eine weitere Variante der Anlage umfasst einen Speicher 59 
fur die Endlosf aser-Strange, aus welchem die abgelangten 
und konsolidierten Strange 3 entnommen, vollstandig 
auf geschmolzen und verlegt werden. Vorzugsweise werden die 
Endlosf aser-Strange im Speicher 59 dabei bis nahe an ihre 
Erwei chungs tempera tur vorgeheizt . 

Bei Bedarf kann auch eine Heizgas- oder Schut zgaskon- 
ditionierungs-Einrichtung 71 in der Anlage vorgesehen sein, 
um einerseits Oxidation der Matrixmaterialien zu verhindern 
und andererseits entsprechend den Prozessschritten lokal 
dosiert Endlosf aser-Strange und Ablegewege 39 zu heizen 
bzw. zu kuhlen. 

Die Fig. 23 illustrieren optimale Verbindungen an der 
Kontaktf lache 6 zwischen Endlosf aser-Strangen und Lang- 
f aser-Matrix. Fig. 23a zeigt eine Kontaktf lache 6, welche 
als Verbindungsschicht 6a ausgebildet ist und eine 
Schichtdicke d von weniger als 1 mm aufweisen kann, z.B. 
von 0.1 bis 0.5 mm. Diese Verbindungsschicht wird durch 
einen Misch- oder Ubergangsbereich gebildet, indem der 
Endlosf aseranteil abnimmt und der Langf aseranteil zunimmt, 
womit eine besonders gute thermoplastische Verbindung 
zwischen Endlosf aser-Strangen 3 und Langf aser-Masse 2 
erreicht werden kann. Solche Verbindungs- oder Misch- 
schichten 6a konnen z.B. durch Aufrauhen, Vernadeln oder 
strukturierte Oberflachen der Endlosf aser-Strange mit 
vorstehenden Fasern erzeugt werden. Damit wird ein inniger 
Kontakt aus Fasergemisch von Endlosf aser-Strangen und 
Langf aser-Schicht erreicht und mit einem entsprechend 
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ausgeglichenen Ubergang der mechanischen Eigenschaf ten ohne 
sprunghafte Anderungen. Dies ist in Fig. 23b illustriert, 
welche den Verlauf des E-Moduls (in EF-Richtung) im 
Ubergangsbereich zeigt. Uber die Schichtdicke d nimmt das 
E-Modul hier kont inuierlich vom hohen Wert des Endlosfaser- 
Strangs 3 auf den mehrfach tieferen Wert der Langfaser- 
Masse 2 ab. 

Die Fig. 24a, b, c illustrieren Beispiele guter Kraftuber- 
tragungen an inneren Verbindungsstellen 7 zwischen zwei 
Endlosf aser-Strangen 3.1, 3.2. In Fig. 24a ist zwischen 
zwei sich kreuzenden Endlosf aser-Strangen eine dunne 
Zwischenschicht 9 aus Langf aser-Material eingebracht, 
welche schadliche Luf teinschliisse vermeiden hilft, indern 
beirn Verpressen sich allfallige Luf teinschliisse durch die 
Langf aser-Masse hindurch relativ gut wegleiten lassen. 
Zudem ist auch diese Verbindungsstelle besonders gross- 
flachig F7 ausgebildet. In Fig. 24b sind zwei Endlosf aser- 
Strange 3.1, 3.2 langs miteinander uber einen ausgedehnten 
Bereich F7 verbunden, der zudem ca. auf das Zweifache 
verbreitert ist und der auch strukturiert bzw. ausgeformt 
sein kann zwecks Vergrosserung der gegenseitigen Kontakt- 
flache. Vorteilhaft ist uberdies, wenn die Schichtdicke d3 
der Endlosf aser-Strange 3 mindestens so gross ist wie die 
Schichtdicke d2 der daruberliegenden Langf aser-Matrix 2. 
Fig. 24c zeigt ein Beispiel eines raumlichen U-formigen 
Profils mit Flanschen, welches aus zwei Endlosfaser- 
Strangen (hier als flache Bander 3.1, 3.2) an einer 
Verbindungsstelle 7 zusammengeset zt sind. Auch diese 
Kraf tiibertragende Verbindungsstelle 7 ist grossflachig 
ausgebildet (F7). Erganzt durch eine dazwischen liegende 
Verrippung aus Langf aser-Masse ergibt dies ein biegesteifes 
Prof il. 
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Zusammenf assend sind beim Verlegen der Endlosf aser-Strange 
und zur Bildung der Tragstruktur mit inneren kraftiiber- 
tragenden Verbindungsstellen folgende wichtige Kriterien zu 
erf ullen : 

a) Die Endlosfaser-Strange mussen ortlich definiert auf 
einem Ablegeweg und 

b) in der gewiinschten Querschnittsf orm verlegt sein, 

c) sie diirfen beim Pressen nicht unzulassig verschoben 
Oder deformiert werden, so dass im Endzustand nach dem 
Verpressen die Tragstruktur 4 in der gewunschten Lage 
und Querschnittsf orm vorliegt, 

d) sie mussen mit der Langf aser-Masse an den 
Kontakt f lachen 6 sowie 

e) die Tragstrukturen 4 in sich an den inneren 
Verbindungsstellen 7 kraf tubertragend verschmolzen 
sein im Endzustand. 

Folgende Mittel sind beispielsweise einsetzbar, urn diese 

Kriterien zu erreichen: 

Die Endlosfaser-Strange am Anfang 3A fixieren und uber 
den Ablegeweg stellenweise, wo notig, an Umlenkmitteln 
und Fixierstif ten bezuglich der Form fixieren und 
spannen; 

am Boden des Werkzeugs fixieren durch Anpressen und 
Anschmelzen; 

durch entsprechende Formgebung des Werkzeugs mit 
Kanalen und Absatzen die abgelegten Endlosfaser- 
Strange gegen Verschiebungen festhalten; 
die Langf aser-Massen so einbringen und verteilen, dass 
beim Verpressen nur minimale Fliesswege der Langfaser- 
Masse am Ablegeweg der Endlosfaser-Strange auftreten; 
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eine vorgeformte Tragstruktur 4a einbringen, fixieren 
und mit dem Verpressen der Werkzeugform entsprechend 
in die Endform 4 bringen; 

Prozesssteuerung und thermische Kondit ionierung der 
Endlosf aser-Strange so, dass deren Oberflache als 
Kontaktf lache mit der Langf aser-Masse beim Pressen 
verschmilzt . 

Damit konnen auf einfache und kostengunstige Art in kurzen 
Zyklen erf indungsgemasse leichte und stabile tragende 
Strukturbauteile, d. h. Leichtbau-Strukturteile, mit 
weitgehend beliebiger Formgebung hergestellt werden . 

Im Rahmen dieser Beschreibung werden die folgenden 
Bezeichnungen verwendet : 



1 


Strukturbauteil 


2 


Langf aser-Matrix 


3 


Endlosf aser-Strange 


3A 


Anfang von 3 


3E 


Ende von 3 


4 


Tragstruktur 


4.1, 4.2 


Teilstrukturen 


4a 


vorgeformte Tragstruktur 


6 


Kontakt f lache 


6a 


Verbindungsschicht 


6b 


strukturierte Kontakt f lache 


7 


innere Verbindungsstellen 


9 


dunne Zwischenschicht 


8 


aussere Verbindungsstellen 


10 


Masche 


11 


Fachwerk ( -artig) 


12 


Langfaser (LF) -Verstarkung 


13 


Endlosf asern (EF) 


15 


EF tordiert 


16 


EF umwickelt 


17 


EF umflochten 


18 


vernadelt 


19 


Flanke, ansteigend 
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20 




Gewinde 


21 




Insert , kraf tauf nehmend 


22 




Einlagen 


23 




Rohrprof i Is tuck 


24 




Gewebeeinlage 


25 , 


26 , 27 


raumliche Prof ilquerschnitte 


28 




Rippen 


29 




Flanseh - 


31 




Transportgi t ter 


32 




Einlegegi t t er 


33 




Trans f errahmen 


35 




H i 1 f s f o r m 


39 




Ablegewege 


41 




anschmelzen 


43 




Augen an 3 


45 




Halteelemente 


46 




Eins tecklocher 


47 




Trennen, Trennlinien 


50 




Anlage 


51 




Formwerkzeug 


51. 


1, 51.2 


untere, obere Formhalfte 


52 




LF Plastif izier- und Einbringvorrichtung 


53 




EF Plastif iziereinrichtung 


54 




Ablegevorrichtung 


55 




Trans fervorrichtung 


56 




Presse 


57 




S t euerung 


58 




EF Konsolidierungsvorrichtung 


59 




EF Strangspeicher 


60 




schrage Verschiebungsachse 


61 




Fixierst i f te 


62 




Umlenkelement e 


63 




bewegbar 


64 




steuerbarer Antrieb 


65 




Vorspannung 


o o 




r\.cin,cl -L £2 111 D JL 


67 




Absatze 


68 




Fuhr ungs r o 1 1 en 


69 




Andruckrol len 


71 




Schutzgas / Heizgas-Kondit ionierung 


73 




Isolation 
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7 4 thermische Kondit ionierung 

75 strukturierte Oberflache 

80 Spannelemente 

81 Klammerelemente 
85 Dekorstof f 

9 0 Strukturkorper 

91 Hohlprof iltrager 

92 U-Profil mit Rippen 

93 Deckel 

9 5 Heckklappe 

9 6 Bodengruppe 

97 Seitenwande 

98 Heckteil 

99 Frontteil 
EF Endlosfaser 
IjF Langf aser 

E E-Modul 

d Dicke von 6a 

<32 Dicke von 2 

d3 Dicke von 3 

F7 grossf lachige 7 
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Patent anspriiche 

1. Strukturbauteil (1) aus f aserverstarktem thermo- 
plastischem Kunststof f , gekennzeichnet durch eine 
f ormbildende, langf aservers tarkte (LF) thermopla- 
stische Matrix (2) und eine integrierte lasttragende 
Tragstruktur (4) bestehend aus konsolidierten 
Endlosfaser (EF) -Strangen (3) mit thermoplastischer 
Matrix, wobei die Langf asermatrix und die Endlos- 
fasermatrix soweit kompatibel sind, dass sie an ihren 
gegenseitigen Kontakt f lachen (6) (Interface) 
miteinander verschmolzen bzw. thermoplast isch 
verbunden sind und wobei die Endlosf aserstrange 3 der 
Tragstruktur 4 mindestens eine kraf tubertragende 
innere Verbindungsstelle (7) zweier Endlosf aserstrange 
aufweisen . 

2. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kontakt f lachen (6) mindestens 
teilweise als Verbindungsschichten (6a) ausgebildet 
sind, welche einen Ubergangsbereich zwischen 
Langf asermatrix (2) und Endlosf aserstrangen (3) 
bilden . 

3. Strukturbauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Kontakt f lachen (6) als 
strukturierte, unebene Ausformungen aufweisende 
Oberf lachen (6b) ausgebildet sind. 

4. Strukturbauteil nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
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Endlosfaser (EF) -Strange der Tragstruktur mindestens 
eine geschlossene Masche (10) bilden. 

5. Strukturbauteil nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Endlos- 
f aser-Strange in verschiedenen Richtungen verlaufen 
und an inneren kraf tubertragenden Verbindungsstellen 
(7) f achwerkartig (11) miteinander thermoplastisch 
verbunden s ind . 

6. Strukturbauteil nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass das Matrix- 
material der Langf aserverstarkung (12) und das der 
Endlosf aser-Strange vorzugsweise identisch ist, 
mindestens jedoch soweit kompatibel, dass die beiden 
Materialien an den Kontaktf lachen (6) durch Diffusion 
miteinander mischbar sind. 

7. Strukturbauteil nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Matrizen 
der Langf aserverstarkung (2) und der Enlosf aser- 
Strange (3) aus Polypropylen (PP), Polyamid (PA), 
Polyethylentherephtalat ( PET) , Polybutylen- thereph- 
thalat ( PBT) , thermoplast ischen Polyurethanen (PUR) , 
Polycarbonat (PC) , Polyacrylaten, Polyimid (PI) , 
Polyphenylsulf id (PPS) oder Polyetheretherketon (PEEK) 
bestehen und dass die Verstarkungsf asern (13) der 
Endlosf aser-Strange vorzugsweise aus Glas, Kohle oder 
Aramid bestehen und die Langf aserverstarkung (12) 
vorzugsweise aus Glas bestehen . 

8. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verstarkung (12) der Langf aser- 
matrix einen Faseranteil von 15 - 25 Vol% aufweist und 
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dass die Endlosf aser-Strange (13) einen Faseranteil 
von mindesten 40%, vorzugsweise 45 - 60 Vol% 
aufweisen. 

9. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Endlosf aser-Strange tordiert (15) 

- - sind. - 

10. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Endlosf aser-Strange vernadelt (18), 
umwickelt (16) oder von einem geflochtenen (17) 
Schlauch ummantelt sind. 

11. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Langf aserverstarkung (12) einen 
grossen Anteil von Fasern mit mindestens 5 mm Lange 
aufweist, wobei die Faserlange vorzugsweise gross teils 
in einem Bereich von 10 - 30 mm liegt. 

12. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass kraf tauf nehmende Inserts (21) (z.B. 
Gurtverankerungen) integriert sind, welche direkt mit 
den Endlosf aser-Strangen (3) verbunden bzw. davon 
umgeben sind. 

13. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass weitere Einlagen (22) integriert sind, 
z.B. hochfeste endlosf aserverstarkte Rohrprof ilstucke 

(23) und / oder lokale Endlosf aser-Gewebeeinlagen 

(24) , welche mit den Endlosf aser-Strangen verbunden 
und mit der Langf asermatrix verschmolzen sind. 
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14. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Endlosf aser-Strange "raumliche" 
Prof ilquerschnitte (25, 26, 27) bilden. 

15. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass aussere Verbindungss tellen (8) der 
Endlosf aser-Strange vorgesehen sind. 

16. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schichtdicke (d3) der 

Endlosf aserstrange (3) mindestens so gross ist wie die 
Schichtdicke (d2) der daruber liegenden Langfaser- 
Matrix (2) . 

17. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die kraf tubertragenden 

Verbindungsstellen (7) grossflachig (F7) ausgebildet 
sind. 

18. Strukturbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungsstellen (7) eine dunne 
Langf aserzwischenschicht (9) aufweisen. 

19. Strukturkorper (90) bestehend aus mindestens zwei 
Strukturbauteilen (1) nach Anspruch 1, welche 
Strukturbauteile vorzugsweise an ausseren 
Verbindungsstellen (8) der Endlosf aser-Strange 
miteinander verbunden sind. 

20. Strukturkorper mit mindestens zwei Strukturbauteilen 
(1) nach Anspruch 1, welche als Halbschalen ausge- 
bildet und miteinander verbunden sind und, z.B. in 
Form eines U-Profils (92) mit einem Deckel (93), einen 
Hohlprof iltrager (91) bilden. 
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21. Verfahren zur Herstellung eines Strukturbauteils nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass eine 
plastif izierte, langf aserverstarkte Kunsts toff masse 
(2) formgerecht in ein offenes, zweiteiliges Form- 
werkzeug (51) in einer Presse abgelegt wird und dass 

. im gleichen Zyklus vor und/oder -nach dem Einbringen 
der langf aserverstarkten Masse (2) mittels einer 
Ablegevorrichtung (54) oder einer Trans fervorrichtung 
(55) eine vorgeformte Tragstruktur (4a) mit inneren 
Verbindungsstellen (7) aus konsolidierten, plasti- 
fizierten Endlosf aser-Strangen (3) im Werkzeug 
abgelegt und geformt wird oder ausserhalb gebildet und 
ins Werkzeug transferiert und durch Fixiermittel 
soweit an Ort gehalten wird, dass mit dem Pressen und 
Schliessen des Formwerkzeugs eine gewunschte Trag- 
struktur (4) der Endlosf aser-Strange (3) entsteht und 
wobei mit dem Verpressen eine thermoplastische Verbin- 
dung an der Kontakt f lache (6) zwischen Langf aser-Masse 
(2) und Endlosf aser-Strangen (3) hergestellt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass zuerst die Endlosf aser-Strange (3) langs eines 
vorgegebenen Ablegewegs (39) in das untere Formwerk- 
zeug (51.1) abgelegt, anschliessend die langf aser- 
verstarkte Masse (2) darauf eingebracht wird und dann 
die Verpressung erfolgt. 

23. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Endlosf aser-Strange (3) zur Bildung der 
vorgeformten Tragstruktur (4a) auf ein Transportgit ter 
(31) abgelegt, darauf fixiert und anschliessend in das 
offene Formwerkzeug (51) transferiert werden. 
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24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , 
dass zuerst die langf aserverstarkte Masse (2) in das 
Formwerkzeug abgelegt, anschliessend das Transport- 
gitter (31) mit den Endlosf aser-Strangen (3) in das 
offene Formwerkzeug transferiert wird und schliesslich 
die Verpressung erfolgt. 

25. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass zuerst die vorgeformte Tragstruktur (4a) gebildet 
und so weit abgekiihlt wird, bis sie formfest ist, 
anschliessend ins Werkzeug transferiert, fixiert und 
allfallig oberf lachlich so weit aufgeheizt, dass sie 
beim Verpressen mit der heissen Langf aser-Masse (2) 
vollstandig thermoplast isch verbunden wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass zuerst eine erste Teilstruktur (4.1) aus 
Endlosf aser-Strangen iru Werkzeug fixiert wird, dann 
die Langf aser-Masse (2) eingebracht und verpresst 
wird, anschliessend wieder aufgeheizt und eine zweite 
Teilstruktur (4.2) aus Endlosf aser-Strangen einge- 
bracht und mit einem zweiten Pressvorgang vollstandig 
thermoplastisch verbunden wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass zuerst eine Teilstruktur (4.1) bildende Endlos- 
f aser-Strange (3.1) in die untere Formhalfte (51.1) 
abgelegt, anschliessend die Langf asermasse (2) 
eingebracht und eine erste Verpressung erfolgt, worauf 
Presse und Formwerkzeug wieder geoffnet, ein Ablegeweg 
auf der Langf aser-Masse (2) fur eine zweite Lage von 
Endlosf aser-Strangen durch lokale Heizung 

oberf lachlich auf geschmolzen wird, darauf eine zweite 
Teilstruktur (4.2) bildende Enlosf aser-Strange (3.2) 
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verlegt und anschliessend verpresst und dabei mit der 
Langf aser-Masse (2) thermoplastisch verbunden wird. 

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass zuerst der Anfang (3A) eines Endlosf aser-Strangs 
am Werkzeug fixiert wird, anschliessend unter leichter 
Spannung abgelegt und sein _Ende_ (3.E) .wiederum unter 
Auf rechterhaltung einer gewissen Spannung am Form- 
werkzeug (51) fixiert wird, z.B. mittels 
Spannelementen (80) . 

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere Endlosf aser-Strange (3) nacheinander mit 
inneren Verbindungsstellen bzw. Kreuzungsstellen (7) 
untereinander abgelegt werden, so dass eine 
f achwerkartige Tragstruktur (11) entsteht. 

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Endlosf aser-Strange (3) durch die Ablege- 
vorrichtung (54) so dosiert an die Form angedruckt 
werden, dass der Strange flach anliegen und die 
gewunschte Lage und Querschnittf orm im Formwerkzeug 
(51) annehmen. 

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Endlosf aser-Strange (3) bzw. die Tragstruktur 
(4) mindestens stellenweise, d.h. am Anfang (3A) , bei 
Richtungsanderungen des Ablegewegs und am Ende (3E) an 
der Form angeschmolzen werden (41). 

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Endlosf aser-Strange (3) durch Kontakt mit dem 
kuhleren Formwerkzeug (51) soweit verfestigt werden, 
dass sie wahrend des Verpressens fixiert bleiben und 
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dass sie dabei aber andererseits an ihren 
Kontakf lachen (6) wieder vollstandig mit der 
Langfaser-Masse (2) verschmelzen. 

33. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , 
dass mindestens am Anfang (3A) und Ende (3E) oder auch 
innerhalb eines Endlosf aser-Strangs im geschmolzenen 
Zustand Augen (43) zur Fixierung eingeschmolzen werden 
durch Verpressen und teilweises Verfestigen und dass 
diese geformten Enden (3A, 3E) nach der Ablage des 
Endlosf aser-Strangs (3) durch die heisse 
Langfaserschmeize oberf lachlich wieder auf geschmolzen 
und verbunden werden. 

34. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens an den Enden (3A, 3E) oder auch 
innerhalb der auf geschmolzenen Endlosf aser-Strange 
Halteelemente (45) mit Einstecklochern (46) 

auf geschmolzen werden, welche bei der Ablage der 
heissen Langfaser-Masse (2) mit dieser verschmelzen. 

35. Anlage (50) zur Ausfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 21, gekennzeichnet durch eine Langfaser- 
Plastif izier- und Einbringvorrichtung (52), ein 
zweiteiliges Formwerkzeug (51) in einer Presse (56) 
und eine Endlosf aser-Strang-Plastif izier-Einrichtung 
(53) mit einer zugeordneten Ablegevorrichtung (54) 
oder einer Trans f ervorrichtung (55) sowie mit einer 
Steuerung (57) zur zeitlich koordinierten Bewe- 
gungsfuhrung der Anlagekomponenten und zur Temperatur- 
konditionierung, zum Verlegen der Endlosf aser-Strange 
(3) bzw. zur Bildung einer vorgeformten Tragstruktur 
(4a) mit inneren Verbindungsstellen (7) und zum 
formgerechten Einbringen der Langfaserschmeize (2) 
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sowie zum thermoplast ischen Verbinden (6) von 
Endlosf aser-Strangen (3) und Langf aser-Matrix (2) 
sowie durch zugeordnete Fixiermittel (61, 62, 66, 69, 
75, 80) zur Fixierung der Endlosf aser-Strange (3) 
wahrend des Herstellprozesses , so dass die gewunschte 
integrierte Tragstruktur (4) resultiert. 

36. Anlage nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet , dass 
Fixier- und Spannelement wie Fixierstifte (61) und 
Umlenkelemente (62) fur die Endlosf aser-Strange am 
unteren Teil des Formwerkzeug (51.1) angeordnet sind. 

37. Anlage nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fixierstifte und Umlenkelemente bewegbar (63) sind 
und gegen eine Vorspannung (65) durch den oberen Teil 

(51,2) des Formwerkzeugs beim Schliessen der Presse 

(56) zugeschoben werden. 

38. Anlage nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fixierstifte einen steuerbaren Antrieb (64) auf- 
weisen und zum Entformen einsetzbar sind. 

39. Anlage nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass 
Fixier- und Spannelemente (61, 80) ausserhalb des 
herzustellenden Strukturbauteils (1), jedoch im 
Formwerkzeug (51) angebracht sind. 

40. Anlage nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Werkzeug Ausformungen wie Kanale (66) und Absatze 
(67) aufweist, mit welchen die abgelegten Endlosf aser- 
Strange (3) beim Verpressen an Ort gehalten werden. 

41. Anlage nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausformungen, d.h. die Ablegewege (39), im 
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Formwerkzeug thermisch isoliert (73) bzw. 
konditioniert (74) sind. 

42. Anlage nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ablegevorrichtung (54) Fuhrungs-, Formgebungs- und 
Andruckmittel aufweist, z.B. in Form von Fuhrungs- 
rollen (68) und Andruckrollen (69). 

43. Anlage nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet , dass 
ein Transportgitter (31) vorgesehen ist zum Ablegen 
der Endlosf aser-Strange der Tragstruktur (4a) mit 
einem Einlegegitter (32) in einem Trans ferrahmen (33) 
zum Transfer in die Presse, wobei das Einlegegitter 
(32) nach dem Verpressen im Strukturbauteil (1) 
integriert sein kann und der Trans ferrahmen mit einem 
neuen Einlegegitter fur den nachsten Zyklus versehen 
wird. 

44. Anlage nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Konsolidierungsvorrichtung (58) fur die Endlos- 

f aser-Strange zugeordnet ist. 

45. Anlage nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein geheizter Speicher (59) fur die Endlosf aser- 
Strange vorgesehen ist, von welchem die abgelangten 
konsolidierten Endlosf aser-Strange (3) entnommen, 

auf geschmolzen und zur Bildung der Tragstruktur (4a) 
verwendet werden. 

46. Anlage nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Heissgas- und/oder eine Schutzgas-Konditionierung 
(71) vorgesehen ist. 
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under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1-24 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages - ; , filed with the letter of — = 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
.Nos. 



1-46 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/8-8/8 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 
PCT/CH 99/00150 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 




Novelty (N) Claims 8-18, 23-34. 


, 36-39, 41-46 YES ■ 


Claims 1-7, 21, 


22, 35, 40 NO 


Inventive step (IS) Claims 


YES 


-Claims - 8-18, 23-34, 36-39, 41-46* NO 


Industrial applicability (IA) Claims 1 


46 YES 


Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




Claim 1 




Document WO-90/06226 (Dl) discloses on page 23, lines 1- 


14, together With Figures la, 4 and 9, a 


structural 


component made of a fibre-reinforced, thermoplastic 


material and comprising 




a first shaping, thermoplastic matrix material 


containing long fibres, 




and 




including an integrated load-bearing structure made 


of endless fibre strands embedded in a second 


thermoplastic matrix material, 




wherein 




the two thermoplastic materials melt together 


and 




the bearing structure has at least 


one inner force- 


transmitting joint between two endless fibre strands 


(see Figure 9) . 




The subject matter of Claim 1 is therefore not novel and 


the claim does not meet the requirements 


of PCT Article 


33 (2) . 
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Claims 2-18 

These dependent claims disclose features which 

are either known from Dl (see, for example, the two 
matrix materials according to present Claim 6, which 
are identical to those on page 3, lines 8-11 of Dl, 
or the type of the reinforcing fibres according to 
present Claim 7, which is identical to that on page 
3, lines 12-20 of Dl) ; 

or lie within the design capabilities of a person 
skilled in the art (for example, the fibre lengths 
according to the- present Claim 11 o"r the large- 
surface joints according to the present Claim 17) . 

Claim 21 

Document Dl also discloses a method for producing a 
structural component (cf. Figures la, 4 and 9; page 10, 
line 24, to page 14, line 29), said method comprising the 
following steps: 

a plasticised, long-fibre-reinforced plastic mass is 

placed into an open, two-part moulding tool; 

a preshaped bearing structure with inner joints and 

made of endless fibre strands embedded in a 

thermoplastic matrix is placed into the mould using 

a feeding device in the mould cavity; 

the mould is closed; 

the content of the mould cavity is compressed such 
that the thermoplastic matrix of the bearing 
structure is bonded to the long-fibre-reinforced 
plastic mass. 

The subject matter of Claim 21 is therefore not novel and 
the claim does not meet the requirements of PCT Article 
33 (2) . 
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Claims 22-34 

These dependent claims disclose features which 

are either known from Dl (compare, for example, the 
predetermined feeding path according to the present 
Claim 22 with Figures lb-3b of Dl) ; 

could be used by a person skilled in the art in the 
same way to solve a problem, without any inventive 
input (for example, the superficial melting of the 
matrix in which the fibre strands are embedded, as 
disclosed in Claim 27 of the application) . 

Claim 35 

Document Dl also discloses a device for producing a 
structural component (see Figures la, 4 and 9; page 10, 
line 24, to page 14, line 29), said device comprising the 
following components : 

a two-part moulding tool located in a press; 
a plasticising device for producing endless fibre 
strands embedded in a thermoplastic matrix; 
feeding and transfer devices for handling the long- 
fibre-reinforced moulding mass and the bearing 
structure, said devices being controlled by a 
control device; 
- means for fixing the bearing structure. 

The subject matter of Claim 35 is therefore not novel and 
the claim does not meet the requirements of PCT Article 
33(2) . 

Claims 36-46 

These dependent claims disclose features which 

are either known from Dl (compare, for example, the 
recesses in the moulding tool as per Claim 40 of the 
application with Figure 9 of Dl) ; 
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or lie within the design capabilities of a person 
skilled in the art (for example, the movable fixing 
pins according to the present Claim 37). 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. The independent claims are written in the two-part 
form stipulated by PCT Rule 6.3(b). Consequently, 
the features which, in combination, are known from 
the prior art (document Dl) should be summarised -in 
the preamble (PCT Rule 6.3(b) (i) ) and the remaining 
features should be set forth in the characterising 
part (PCT Rule 6.3(b) (ii) ) . 

2. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
did not indicate the relevant prior art disclosed 
in the document cited and did not cite that 
document . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claims 1, 19-21 and 35 were written as separate 
independent claims but actually appear to refer to 
one and the same subject matter and obviously differ 
only by diverging" definitions of the subject matter 
for which protection is sought. The claims are 
therefore not concise. Moreover, the claims lack 
clarity as a whole, since the multiplicity of 
independent claims makes it difficult, if not 
impossible, to determine the subject matter for 
which protection is sought, and hence makes it 
unacceptably difficult for third parties to 
determine the scope of protection. 

For this reason, Claims 1, 19-21 and 35 do not meet 
the requirements of PCT Article 6. 

2. PCT Rule 10.2 stipulates that terminology and 
reference signs should be used in a uniform manner 
throughout the application. This requirement is not 
met, for example by the use of the expressions 
M long-fibre-reinforced thermoplastic matrix", " long- 
fibre matrix" or "long-fibre-reinforced plastic- 
mass" for the same feature. This also applies to the 
features of the endless fibre strands and second 
matrix, in which the word "matrix" is used to 
designate the embedding material. 



3. Claim 5 discloses that the endless fibre* strands are 
thermoplastically bonded together. This wording is 
unclear, since according to Claim' 7, these filaments 
are made of glass or carbon, for example, and 
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VIII. Certain observations on the international application 



therefore not of thermoplastic materials. 

Consequently, the wording used in Claim 5 is unclear 
within the meaning of PCT Article 6. 
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PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag Uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszufiillen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts uud "PCT International Application' 



Aktenzeichen des Anmelders Oder An waits (falls gewunschtj 
(max. J2 Zeichen)- P24PCT 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Strukturbauteil aus faserverstarktem thermoplastischem Kunststoff 



Feld Nr. II ANMELDER 



RCC Regional Compact Car AG 
Alte Feldeggstr. 14 - 16 
CH-8034 Zurich 
Schweiz 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Diese Person isi Anmelder r— | alle Besiim- 
rurfolgendeStaaten: | | mungsstaaten 



I 1 Diese Person ist 
1 ' gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 










01-388 


70 


10 


Telefaxnr.: 










01-388 


70 


11 



Ferns chrcibnr.: 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
Schweiz 



X 



alle Bestimmungsstaatcn mit Ausnahme I 1 nur die Vereinigten 

der Vereinigten Staaten von Amerika | ( ----- - * " 



Staaten von Amerika 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



□ die im Zusaufeld 
angegsbenenSLi^t-n 



Kagi Peter 
Turnerstr. 2 
CH-8632 Tann 



Staatsangehorigkeit (Staat): 
Schweiz 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

Px] Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzi. so sind die nachstehsnden 
Angaben nicht noiig.) 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
Schweiz 



mr C £. P crs °™ lAnmcldcf r~ I alleBestim- 

furfolgcndeStaaten: 1 [ mu n r » a t, n 

B WeilerC Anmeldcr "nd/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben 



□ alle Bcstimmungsstaaten mit Ausnahme I 1 nur die Vereinigten 
der Veremigten Staaten von Amerika [X] SSLSn SSa 



□ die im Zusatzteld 
angegebenen Staaten 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bcstellt/ist bestcllt worden, urn filr den (die) Anmelder I — i 

vor den zustandigen international BehOrden in folgender Eigenschaft zu ha^eTn als: □ Anwa]l 



Name und Anschrift: amtliche 
amgebenf' Ans chrifi sind die Postleitzahl und der Name des Stoats 



JTj gemeinsamer 



Vertreter 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschreibnr.: 



□ obi'ge^ 



Formbian PCT/RO/101 (Blatt l)(Ju!i 1998) 



Siehe Anmerkunven zu diesem Antra2sformntar 



TH 'S/>A 



Hoop/Of 



BlattNr. 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines derfolgenden Felder benutzt, so sotlte dieses Blatl dent Antrag nicht beigefugt werden. 


Name und Anschrift: (FamUienname, Vorname: beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnunz 
8ei der Anschrift sind die Postleirzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Swat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Jaggi Diego 
Ackersteinstr. 62 
CH-8049 ZUrich 


Diese Person ist: 
1 | nur Anmelder 

1 X] Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 

i 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
Schweiz 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
Schweiz 


mr^lllndei^^^ 1 | alleBes , tm> 1 |5»eBestimmungsstaatcnrnitAusn a hmc x nur die Vereinigten I ] die im Zusatzfeld 

rurfolgendeStaaten. | 1 mungsstaaten I 1 der Vereinigten Staaten von Amerika Staaten von Amerika [ | angeeebenen Siaaten 


Name und Anschrift: (Familtenname. Vorname: beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnunz 
Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in iter 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

[ 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


mr^e^ 1 | a!leBeslim " 1 lalle BestirnrnungsstaatenrnitAusnahrne | 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

furfolgendeStaaten. | 1 mungsstaaien | 1 der Vereimgten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika | | angegebenenStaaten 


Name und Anschnft; (Familtenname. Vorname: beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnunz 
Be i der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in iter 
Anschrift angegebene Staat tst der Staat des Sirzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| ] nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


m'rfo^e^ 1 1 aMe BcS , tim " 1 |5 n %S esl !^ungsstaatenmitAusnahme | 1 nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

IQr foigendeStaaten. | 1 mungsstaaten | 1 der Veremigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika | | arTgegebenenStaaten 


Name und Anschrift: (Famihenname. Vorname: beijuristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnunz. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

I 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
L— 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 




1 I Wei < erc Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusStzIichen Fortsetzungsblatt angegeben. 
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Feld Nr. V BESTIMMUNG^CN STAATEN 



Blatt Nr. 



3 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechenden Kdstchen ankreuzen; wenigstens ein Kdstchen 
muj} angekreuzt werden) : 

Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, CM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, WW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, 

UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weiterc Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patenttlbereinkommens und des PCT ist 
gf EP Europflisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KOnigreich, G R Griechenland, 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patenttibereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI.Patent:BFBurkinaFaso,BJBenin t CFZentralafrikanischeRepublik,CGKongo,CIC6 Kamerun, 

GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo und jeder weitere 
Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte 
aufder gepunJaeten Linie angeben) 1 1 m ' ; 

Nitionales Patent (falls eine andere Schutzrechsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 

□ AL Albanien □ LS Lesotho 

□ AM Armenien □ 

Osterreich □ 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
J3 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 



CU 

CZ 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GE 

GH 



HU 

ID 

IL 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 



AustraJien 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados 

Bulgarien 

Brasilien 

Belarus 

Kanada 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

CN China 

Kuba 

Tschechische Republik 

Deutschland 

Danemark 

Estland 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes KOnigreich 

Georgien 

Ghana 

GM Gambia 

GW Guinea-Bissau 

HR Kroatien 

Ungarn 

Indonesien 

Israel 

Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik Korea 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 

□ 
□ 

□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

EI 

□ 
□ 
□ 
□ 



LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien* 

RU Russische Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR TOrkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



UZ 
VN 
YU 
ZW 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Simbabwe . 



KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 



Republik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fUr die Zwecke eines 

Kasachstan nationalen Patents), die dem PCT nach der Verdffentlichung 

Saint Lucia dieses Formblatts beigetreten sind: 

Sri Lanka gf .IN Indien 

Liberia □ 



ErklSrung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: ZusatzJich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Kegel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter 
dem Vorbchalt emer Bestatigung stehen undjede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum 
nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung einer Bestimmung 
erfolgt durch die Emreichung einer Mitteitunz. in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und 
der Bestatigungsgebuhr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 
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KGB* 



LANK 



Blatt Nr. 



Feld Nr. VI PRIOR1TATSANSPRUCH 



I | Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusaczfeld angegeben. 



Anmeldedatum 
der friihercn Anmeldung 
(TagfMonat/Jahrj 



Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 



1st die frilhere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



Internationale Anmeldung 
Anmeldeamt 



Zeile (1) 

15. April 1998 

Zeile (2) 



0861/98 



Schweiz 



Zeile (3) 



f~?3 Das Anmeldeamt wird crsucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) -- D 



bczeichneten fruhercn Anmeldung(cn) zu erstellen und dem intemauonalen Bllro zu Ubcrmirtcln (nur falls die friihere Anmeldung(en) bei 
dem Amt eingereicht worden ist(sind), das fur die Zwecke dieser internal ionalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 

* Falls es.sich bei der fruheren Anmeldung urn eine A RIPO- Anmeldung handelt, so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angege ben werden, der 
Mitgliedstaat der Pariser Verbandsubereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fur den die friihere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEH6RDE 



Wahl der internatiooaleo Rccbercbenbcb6rde USA) 
(falls zwei oder mehr ah zwei internationale Recherchen- 
behorden fur die Ausfuhrung der internalionalen Recherche 
zustandig sind, geben Sie die von Ihnen gewahite BehOrde an: 
der Zweibuchjtaben-Code kann benutzt werden) 

ISA/ 



Ant rag auf Nutzung der ErgebaUsc eiaer frObereo Recherche; Bezugnahme aufdiese 
frQhere Recherche (falls eine friihere Recherche bei der Internationale n Recherche nbehdrde 
beantragt oder von ihr durchgefuhrt warden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enth&Jt 
die folgende Anzahl von Biattern: 

Anirag : 4" 

Beschreibung (ohne 
Scqucnzproiokollteil) 

Ansprtiche / 0 

Zusiirnmenfitssung /I 

Zeichnungen : 2 

Scquenzprotokollteil 

der Beschreibung : 



Blattzahl insgesamt 



+1 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. $Q Blatt ftlr die Gebilhrenberechnung 

2. □ Gesondene unterzeichnete Vollmacht 

3. □ Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. Begrilndung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekermzeichnei: 

6. □ Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. Q Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Maierial 

8. □ Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. □ Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeicbnuagen, die 

mil der Zusammenfassung * . 

veroiTentlicht werden soli(Nr.): ^\ O 


Sprache, in der die 

internationale Anmeldung 

eingereicht wird: tSc^L^ 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



L^Kt iju/nt; icuer uiuvrmt.fwienu.en rerson isi neoen aer unterscnrijl zu Wld 
a us dem Ant rag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

RCC AG 




Hubert A. Weber, Chairman 




Peter *^agi 




1. Datum des tatsSchlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen 
( — | einge- 
I 1 gangen : 

| 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandenes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
frisigerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 11(2) PCT: 


5. Internationale Recherchenbehorde ■ 
(falls z\vei oder mehr zustandig sind): IoA / 


6. 1 1 Ubermittlungdes Recherchenexemplars bis zur 
1 1 Zahlung der RecherchengebQhr aufgeschoben 





beim Internationalen BOro: 



Formblatt PCT/RO/101<letztes Blatt) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



VERTRAG U 



§ 



R DIE INTERNATIONALE ZUMMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTW™ NS ?24 f*T" 



Absender: .MIT OER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
=RUFUNG BEAUFTRAGTE 8EHORDE 



An: 

RCC Regional Compact Car AG 
Alte Feldeggstr. 14-16 
CH-8034 Zurich 
SUISSE 


PCT 

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 07.07.2000 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P24PCT 


WICHTTGE MnTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH99/00150 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaVJahr) 
14/04/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/04/1998 


Anmeider 

RCC REGIONAL COMPACT CAR AG et al. 



Dem Anmeider wird mitgeteilt daB ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung ersteltten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterieitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmeider vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu6 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen alter Anlagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht en th a It en. Es 
ist Aufgabe des Anmelders. solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 

Waiters Einzelherten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmeider zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

JiJV D-80298 Munchen 

Syl Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 



Bevoltmachtigter Bediensteter 
n 

Vatel. M 

Tel. +49 89 2399-8225 




Formblatt PCT/IPEA/416 (Jult 1992) 



THIS 



VERTRAG UBEFTOE INTERNATIONALE ZUSAMM EN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



1NTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder AnwaJts 
P24PCT 


siehe Mitteiiung uberdie Obersendung des internationaJen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prafungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
>CT/CH99/00l50 


I nternationales AnmeidedatumfTag/Monat/Jahr) 
14/04/1999 ~ 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
1 5/04/1 998 



Internationale Paten tklassification (IPK) Oder nationaie Klassifikation und IPK 
B29C70/38 



Anm elder 

RCC REGIONAL COMPACT CAR AG et al. 



1 . Dieser Internationale voriaufige Prufungsbericht wurde von der mit der international vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gem a 13 Artikel 36 ubermittelt. 



2. Oieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter etnschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Oiese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



Oieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I K Grundtage des Berichts 



Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

BesUmntfe Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungoa jm ioternationalan Anm^'^jrinj 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


a 


VIII 





Datum dec Einreichung des Antrags 
05/11/1999 


Datum der FertigsteJIung dieses Berichts 
07.07.2000 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

Europaisches Patentamt 
Xy) D-80298 Munchen 

Tel. *49 89 2399 • 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 39 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^-^sr^ 
Golombek, G (| Ml j) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2909 ^^j^ 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblart) (Januar 1994) 



THIS 




(USPfO) 



INTERNAT10NALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/001 50 



t. Grundlage d s Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeideamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegi wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprungiich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthaiten.): 

Beschreibung, Seften: 

1-24 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-46 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/8-8/8 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Serten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzJiche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderischen Tatigkert und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkert (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



8-1 8,23-34,36-39,41 -46 
1-7,21,22,35,40 



8-1 8,23-34,36-39,41 -46 
1-46 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIM, 8latt 1) (Januar 1994) 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/00 1 50 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteilt, daG die internationals Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarhert der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/lPEA/^09 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAURGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/001 50 



Zum Punkt V 
Anspruch 1 

Das Dokument D1 = WO 90/06226 offenbartauf Seite 23, Zeilen 1 - 14 zusammen mitjden 
Figuren 1a, 4 und 9 ein Strukturbauteil aus faserverstarktem, thermoplastischem Kunst- 
stoff, das 

ein formbildendes erstes, thermoplastisches Matrixmaterial aufweist, welches Lang- 
fasern enthalt, 

und 

das eine integrierte lasttragende Struktur einschlieBt, die aus Endlosfaserstrangen 
besteht, die in einem zweiten thermopiastischen Matrixmaterial eingebettet ist, 
wobei 

die beiden thermopiastischen Materialien miteinander verschmelzen, 

und 

die Tragstruktur mindestens eine kraftubertragende innere Verbindungsstelle zweier 
Endlosfaserstange aufweist (siehe Figur 9). 

Damit ist der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu und dieser Anspruch selbst erfullt 
nicht die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT. 

Anspruche 2-18 

Diese abhangigen Anspruche offenbaren Merkmale, die 

entweder aus D1 bekannt sind (vgl. z.B. die Gleichheit der beiden Matrixmaterialien 
gemaB geltendem Anspruch 6 mit Seite 3, Zeilen 8-11 oder die Art der Verstar- 
kungsfasem laut geltendem Anspruch 7 mit Seite 3, Zeilen 12-20) 
oder im konstruktiven Ermessen eines Fachmannes liegen (z.B. die Faserlangen 
gemaS geltendem Anspruch 1 1 oder die groBflachige Verbindungsstellen entspre- 
chend dem geltenden Anspruch 17). 

Anspruch 21 

Dokument D1 offenbart auch ein Verfahren zur Herstellung eines Strukturbauteiles, vgl. 
Figuren 1a, 4 und 9, sowie Seite 10, Zeile 24 bis Seite 14, Zeile 29, wobei dieses Ver- 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/001 50 



fahren uber die folgenden Schritte verfugt: 

eine plastifizierte, langfaserverstarkte Kunststoffmasse wird in ein offenes, zweiteili- 
ges Formwerkzeug abgelegt, 

_- _eine vorgeformte Tragstruktur mit inneren Verbindungsstellen, aus in einer therm q-^ 

plastischen Matrix eingebetten, Endlosfaserstrangen wird in die Form mittels einer 
Ablegevorrichtung in die Formkavitat abgelegt, 
die Form wird geschlossen, 

der Inhalt der Formkavitat wird derart verpreBt, da(3 sich die thermopiastische Matrix 
der Tragstruktur sich mit er langfaserverstarkten Kunststoffmasse verbindet. 

Damit ist der Gegenstand des Anspruchs 21 nicht neu und dieser Anspruch selbst erfullt 
nicht die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT. 

Anspruche 22 - 34 

Diese abhangigen Anspruche offenbaren Merkmale, die 

entweder aus D1 bekannt sind (vgl. z.B. den vorgegebenen Ablegeweg laut gelten- 
dem Anspruch 22 mit den Figuren 1b - 3b von D1) 

oder der Fachmann auf die gfeiche Art und Weise losen kann, ohne erfinderisch tatig 
zu werden (z.B. das oberflachliche Aufschmelzen der Matrix, in die die Faserstrange 
eingebettet sind, wie dies in Anspruch 27 der Anmeldung offenbart wird). 

Anspruch 35 

Dokument D1 offenbart auch eine Vorrichtung zur Herstellung eines Strukturbauteiles, 
siehe Figuren 1a, 4 und 9, sowie Seite 10, Zeile 24 bis Seite 14, Zeile 29, wobei diese 
Vorrichtung folgende Bauteile aufweist: 

ein zweiteiliges Formwerkzeug, das sich in einer Presse befindet, 

eine Plastifiziereinrichtung zur Herstellung von Endlosfaserstrangen, die in einer 

themoplastischen Matrix eingebettet sind, 

Ablege- und Transfervorrichtungen zur Handhabung der langfaserverstarkten Pref3- 
masse und der Tragstruktur, die mit einer Steuervorrichtung gesteuert werden, 
Fixiermittel fur die Tragstruktur. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 
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Damit ist der Gegenstand des Anspruchs 35 nicht neu und dieser Anspruch selbst erfuilt 
nicht die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT. 

Anspruche 36 - 46 



Diese abhangigen Anspruche offenbaren Merkmale, die 

entwederaus D1 bekannt sind (vgl. z.B. die Ausformungen im Formwerkzeug nach 
Anspruch 40 der Anmeldung mit Figur 9 von D1) 

oder im konstruktiven Ermessen eines Fachmannes liegen (z.B. die bewegbaren 
Fixierstifte gemaB geltendem Anspruch 37). 



Zum Punkt VII 

1 Die unabhangige Anspruche sind in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) PCT 
abgefaBt. Folglich hatten die in Verbindung miteinander aus dem Stand der Technik 
bekannten Merkmale (Dokument D1) im Oberbegriff zusammengefaBt weden (Regel 
6.3 b) i) PCT) und die ubrigen Merkmale im kennzeichnenden Teil aufgefuhrt werden 
sollen(Regel 6.3 b) ii) PCT). 

2 Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT sind in der Be- 
schreibung weder der in dem Dokument offenbarte einschlagige Stand der Technik 
noch dieses Dokument angegeben. 



Zum Punkt VIII 

1 Die Anspruche 1 , 19-21 und 35 wurden zwar als getrennte, unabhangige Anspruche 
abgefaBt, sie scheinen sich aber tatsachlich auf ein und denselben Gegenstand zu 
beziehen und unterscheiden sich voneinander offensichtlich nur durch voneinander 
abweichende Definitionen des Gegenstandes, fur den Schutz begehrt wird. Somit 
sind die Anspruche nicht knapp gefaBt. Ferner mangelt es den Anspruchen insge- 
samt an Klarheit, da es aufgrund der Vielzahl unabhangiger Anspruche schwierig, 
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wenn nicht unmoglich ist, den Gegenstand des Schutzbegehrens zu ermitteln, und 
damit Dritten die Feststellung des Schutzumfangs in unzumutbarer Weise erschwert 
wird. 

Aus diesem Grund erfullen die Anspruche 1^19 - 21 und 35_nicht die Erfordernisse 

des Artikels 6 PCT. 

2 Nach Regel 10.2 PCT sind Terminologie und Zeichen in der gesamten Anmeldung 
einheitlich zu verwenden. Dieses Erfordernis ist beispiel weise aufgrund der Verwen- 
dung der Ausdrucke "langfaservestarkte, thermopiastische Matrix", "Langfaser- 
matrix 0 Oder "langfaserverstarkte Kunststoffmasse* fur das gleiche Merkmal nicht 
erfuilt. Die gilt auch fur die Merkmale der Endlosfaserstrange und der zweiten Matrix, 
wobei der Ausdruck "Matrix" als Einbettungsmaterial bezeichnet wird. 

3 Anspruch 5 offenbart f da3 die Endlosfaserstrange miteinander thermoplastisch ver- 
bunden sind. Diese Formulierung ist unklar, denn laut Anspruch 7 sind diese Fasern 
beispielsweise aus Glas Oder aus Kohie, also keine Thermoplaste. 

Daher ist die im Anspruch 5 verwendete Formulierung unklar im Lichte des Artikels 
6 PCT. 



Formblatt PCT/BGibiatt/409 (8latt 4) (EPA- April 1997) 
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VERTRA 




_ -BER DIE INTERNATIONALE ZUM/IMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

P24PCT 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH 99/00150 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

14/04/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/04/1998 


Anmelder " - - .... 

RCC REGIONAL COMPACT CAR AG et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaO 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafBt insgesamt _3 Blatter. x 

p(*] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der TechniRxbeL 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behorde nachtr&glich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~j wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. jfr 



[Xj wie vom Anmelder vorgeschlagen | | keine der Abb. 

| | weii der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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